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1. TÓM TẮT NỘI DUNG LUẬN ÁN

Chúng tôi nghiên cứu các điều kiện để các nhóm con gần á chuẩn tắc của nhóm nhân của vành chia nằm trong tâm. Chúng tôi cũng nghiên cứu tác động của nhóm con gần á chuẩn tắc lên cấu trúc vành chia.  

Luận án được chia thành bốn chương như sau.

Chương 1. Kiến thức chuẩn bị

Chúng tôi nhắc lại một số kết quả về vành chia. Các kết quả này chúng tôi sẽ sử dụng trong các chương sau.
Chương 2. Nhóm con gần á chuẩn tắc giải được địa phương trong vành chia
Mục đích chính của chương này là chứng minh rằng mọi nhóm con gần á chuẩn tắc giải được địa phương và đại số trên tâm trong một vành chia đều nằm trong tâm. Kết quả này tổng quát hóa kết quả của Bùi Xuân Hải và Nguyễn Văn Thìn năm 2009 và trả lời khẳng định cho giả thuyết được Bùi Xuân Hải và Nguyễn Văn Thìn đưa ra năm 2013.
Chương 3. Nhóm con gần á chuẩn tắc và nhóm con tối đại trong nhóm tuyến tính trên vành chia

Chúng tôi trình bày các kết quả liên quan đến nhóm con gần á chuẩn tắc và nhóm con tối đại trong nhóm tuyến tính trên vành chia thỏa một đồng nhất thức đa thức Laurent suy rộng. Giả sử D là một vành chia có tâm F vô hạn không đếm được và D có số chiều vô hạn trên F. Chúng tôi chứng minh rằng mọi nhóm con gần á chuẩn tắc của nhóm tuyến tính tổng quát GLn(D) thỏa một đồng nhất thức đa thức Laurent suy rộng đều nằm trong tâm. Kết quả này tổng quát hóa kết quả của L. Makar-Limanov năm 1988. Chúng tôi cũng chứng minh rằng nếu M là một nhóm con tối đại của GL​n(D) thỏa một đồng nhất thức đa thức Laurent sao cho F[M] đại số trên F thì M bất khả qui tuyệt đối
Chương 4. Nhóm con gần á chuẩn tắc trong vành chia

Chúng tôi nghiên cứu nhóm con gần á chuẩn tắc không nằm trong tâm thỏa một đồng nhất thức hữu tỉ suy rộng. Chúng tôi chứng minh rằng nếu nhóm nhân của vành chia D chứa một nhóm con gần á chuẩn tắc không nằm trong tâm thỏa một đồng nhất thức hữu tỉ suy rộng khác không thì D hữu hạn tâm, nghĩa là D là một không gian vectơ hữu hạn chiều trên tâm của nó. Kết quả này tổng quát hóa kết quả của Chiba về nhóm con á chuẩn tắc năm 1996. Sử dụng kết quả này, chúng tôi thu được kết quả về nhóm con gần á chuẩn tắc thỏa một đồng nhất thức hữu tỉ đại số suy rộng. Chúng tôi chứng minh rằng nếu vành chia D có tâm vô hạn và nhóm nhân D* của D chứa một nhóm con gần á chuẩn tắc không nằm trong tâm thỏa một đồng nhất thức hữu tỉ đại số suy rộng không tầm thường bậc bị chặn thì D hữu hạn tâm. Từ kết quả này, chúng tôi thu được một số hệ quả tổng quát hóa hoàn toàn hoặc tổng quát hóa một phần các kết quả của S. Akbari và các đồng tác giả năm 1998 và của M. A. Chebotar và các đồng tác giả năm 2004.
2. NHỮNG KẾT QUẢ MỚI CỦA LUẬN ÁN
Các kết quả mới chính của luận án là:

1. Mọi nhóm con gần á chuẩn tắc giải được địa phương và đại số trên tâm trong một vành chia đều nằm trong tâm.
2. Giả sử D là một vành chia đại số trên tâm vô hạn không đếm được F và D vô hạn chiều trên F. Khi đó, mọi nhóm con gần á chuẩn tắc của nhóm tuyến tính tổng quát trên D thỏa một đồng nhất thức đa thức Laurent suy rộng đều nằm trong F.
3. Mọi vành chia có nhóm nhân chứa một nhóm con gần á chuẩn tắc không nằm trong tâm thỏa một đồng nhất thức hữu tỉ suy rộng khác không đều hữu hạn tâm.

3. NHỮNG VẤN ĐỀ CẦN TIẾP TỤC NGHIÊN CỨU
Từ các kết quả trên, chúng tôi sẽ tiếp tục nghiên cứu các bài toán sau.

Bài toán 1. Mọi nhóm con gần á chuẩn tắc giải được địa phương của nhóm nhân của vành chia đều nằm trong tâm của vành chia.

Bài toán 2. Cho D là một vành chia tâm vô hạn. Nếu nhóm nhân của D chứa một nhóm con tựa chuẩn tắc không nằm trong tâm thỏa một đồng nhất thức hữu tỉ suy khác không thì D hữu hạn tâm. Nhắc lại rằng một nhóm con H của nhóm G được gọi là tựa chuẩn tắc nếu HK=KH với mọi nhóm con K của G.  
Gần đây, Bùi Xuân Hải và Huỳnh Việt Khánh đã đưa ra câu trả lời khẳng định cho Bài toán 1 trong trường hợp vành chia có tâm vô hạn. Tuy nhiên, Bài toán 1 vẫn chưa được giải quyết trong trường hợp vành chia có tâm hữu hạn.
	NGƯỜI HƯỚNG DẪN

Bùi Xuân Hải
	NGHIÊN CỨU SINH

Trương Hữu Dũng



XÁC NHẬN CỦA CƠ SỞ ĐÀO TẠO

PHÓ HIỆU TRƯỞNG
THESIS INFORMATION
Thesis title: Multiplicative subgroups satisfying some finite conditions in division rings
Speciality: Algebra and Number Theory

Code: 62460104
PhD Student: Truong Huu Dung

Academic year: 2014-2017
Supervisor: Prof. Dr. Bui Xuan Hai
At: UNIVERSITY OF SCIENCE – VNU.HCMC
1. THESIS SUMMARY
We investigate the conditions under which almost subnormal subgroups of the multiplicative group of division rings are central. We also study the influence of the structure of almost  subnormal subgroups on the structures of division rings.

This thesis consists of four chapters.

Chapter 1. Preliminaries
We review some previous results on division rings. These results will be used later in the next chapters.

Chapter 2. Locally soluble almost subnormal subgroups in division rings
The main aim of this chapter is to prove that every locally soluble almost subnormal subgroup of the multiplicative gorup of an algebraic division ring is central. This result generalizes the previous result obtained by Bui Xuan Hai and Nguyen Van Thin in 2009 and gives the affirmative answer to one conjecture posed by Bui Xuan Hai and Nguyen Van Thin in 2013.

Chapter 3. Almost subnormal subgroups and maximal subgroups in skew linear groups
We present the result concerning almost subnormal subgroups and maximal subgroups in skew linear groups satisfying a generalized Laurent polynomial identity. Suppose that D is a division ring with uncountable center F and D is infinite dimensional over F. We prove that every almost subnormal subgroup of the general skew linear group GLn(D) satisfying a generalized Laurent polynomial identity is central. This result generalizes the result obtained by L. Makar-Limanov in 1988. We also prove that if M is a maximal subgroup of GL​n(D) satisfying an Laurent polynomial identity such that the subalgebra F[M] is algebraic over F then M is absolutely irreducible.

Chapter 4. Almost subnormal subgroups in division rings
We investigate non-central almost subnormal subgroups satisfying a generalized rational identity. We prove that if the multiplicative group D* of a division ring D contains a non-central almost subnormal subgroup satisfying a non-zero generalized rational identity  then D is centrally finite, that is, D is a finite dimensional vector space over its center. This result generalizes Chiba’s theorem on subnormal subgroups in 1996. As an application, we get a theorem on almost subnormal subgroups satisfying a generalized algebraic rational identity. We prove that if D is a division ring with infinte center contains a non-central almost subnormal subgroup satistying a non-trivial generalized algebraic rational identity of bounded degree, then D is centrally finite. The last theorem has several corollaries which generalize completely or partially some previous results obtained by S. Akbari et al. in 1998 and M. A. Chebotar et al. in 2004.


2. NEW RESULTS OF THE THESIS
The main new results of this thesis are the following:

1. Every locally soluble almost subnormal subgroups of the multiplicative gorup of an algebraic division ring is central. 

2. For a centrally infinite division ring D algebraic over its uncountable center, every almost subnormal subgroup of the general skew linear group over D satisfying a generalized Laurent polynomial identity is central.
3. Every division ring whose the multiplicative group contains some non-central almost subnormal subgroup satisfying a non-zero generalized rational identity is centrally finite. 
3. APPLICATION POSSIBILITIES AND OPEN PROBLEMS FOR FURTHER RESEARCH

In view of the results above, we have a reason to investigate the following problems.

Problem 1. Prove that every locally soluble almost subnormal subgroup of the multiplicative gorup of a division ring is central.

Problem 2. Let D be a division ring with infinite center. Prove that if the multiplicative group of a division ring D contains some non-central permutable subgroup satisfying a non-zero generalized rational identity, then D is centrally finite. Recall that a subgroup H of a group G is permutable in G if HK=KH for every subgroup K of G.
Recently, Bui Xuan Hai and Huynh Viet Khanh gave the affirmative answer for Problem 1 in the case when the center of a division ring is infinite. However, Problem 1 remains still open in the case when the center of a division ring is finite.
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