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Dac diém chung cua Luan an

1 Tinh cap thiét

Cau tric vanh chia vA cdc nhém con trong vanh chia cting nhu nhém tuyén tinh
trén vanh chia 13 cac van dé thoi sy nhan duge nhiéu sy quan tam nghién citu. Cac
nhém con chuan tic, 4 chuan tic vd nhém con t6i dai trong vanh chia duge nhiéu
nha toan hoc trong va ngoai nuéc bat dau nghién citu tit hon 50 nam truée cho dén
nay [2,[5,16,(9} (10} |12} |13},|16-20, 25, 26, 28,29, 31]. Theo B. Hartley [21], nhém con H
ctia nhém K duge goi 1a gan d chuan tdc trong K néu ton tai mot ho cac nhém con
H=H,<H,,<---<H =K clia K sao cho v6i méi 1 < i < r, hodac H; chuan tic
trong H;_; hoiic H; c¢6 chi s6 hitu han trong H;_;. Nhém con gan 4 chuan tic ciia nhém
tuyén tinh trén truong da duge nghién cttu trong [30]. Gan day, c6 mot s6 nghién cttu
vé cac nhém con gan & chuan tic trong vanh chia va trong nhém tuyén tinh trén vanh
chia [5,[7,[8,/11,[15,[27]. Trong luan an, ching toi trinh bay cac két qué nghién citu clia
chiing toi vé nhém con gan 4 chuan tic trong vanh chia néi rieng va trong nhém tuyén
tinh trén vanh chia néi chung. Cac két qua nay da duge ching toi cong bo trén cac

tap chi quoc té [7,8,11].

2 Muc tiéu

Chung t6i nghién cttu diéu kién dé mot nhom con gan & chuan téc trong nhém nhan
clia vanh chia nam trong tam ctia vanh chia. Dong thoi, ching t6i ciing nghién ctu

anh hudng ctia cic nhém con gan 4 chuan tac déi véi cau tric vanh chia.



3 Phuong phap nghién ciu

Ching toi stt dung nhiing phuong phap ctia Ly thuyét nhém két hop véi nhiing
phuong phap ciia Ly thuyét vanh. N6i rieng, ching t6i st dung nhitng phuong phap
ctia Ly thuyét nhéom tuyén tinh. Tu viéc nghién cttu cau trtc nhém nhan ctia vanh

chia ching toi suy ra tinh chat ctia vanh chia.

4 Két qua méi

Nhitng két qud mdi chinh nhan dugc:

1. Moi nhém con gan & chuan tic gidi dude dia phuong va dai s6 trén tam trong
mot vanh chia déu nam trong tam.

2. Gid stt D 1a mot vanh chia dai s6 trén tam F vo han khong dém dugc va D vo
han chiéu tréen F. Khi d6, moi nhém con gan & chuan tic ctia nhém tuyén tinh tong
quat tréen D théa mot dong nhat thiic da thitc Laurent suy rong déu nam trong F.

3. Moi vanh chia c6 nhom nhan chita mot nhém con gan & chuan tic khong nam

trong tam théa mot dong nhat thitc hitu ti suy rong khac khong déu hitu han tam.

5 Y nghia khoa hoc va thuc tién

Két qua thtt nhat md rong mot két qua ctia B. X. Hai va N. V. Thin trong [18].
Két qua thit hai tong quat héa két qua ctia L. Makar-Limanov [26] trong trusng hop
tam ctia vanh chia 1 mot tap hop vo han khong dém duge. Két qua thtt ba tong quat
két qua ctia K. Chiba trong [4]. Tt két qua nay, c6 thé thu dude cac két qua cé trude
nhu ctia N. Jacobson (1945) [22], M. Mahdavi-Hezavehi et al. (1995) [24], S. Akbari et
al. (1998) [1], M. A. Chebotar et al. (2004) [3].

Két qua thi nhat duge dang online trén tap chi International Journal of Group
Theory (ESCI, Scopus, Q4). Két qua thi hai duge dang trén tap chi International

Electronic Journal of Algebra (ESCI, Scopus, Q3). Két qué thtt ba duge giii phan bien



tai tap chi thuéc danh muc SCIE.

6

Bao cao két qua dat dudc

Cac két qua chinh ctia luan an da duge thao luan tai nhitng hoi nghi, hoi thao trong

va ngoai nudc sau day:

10.

. Céc budi seminar chuyen dé tai Bo mon Dai s6, Khoa Toan - Tin hoc, truong Dai

hoc Khoa hoc T nhién Tp. H6 Chi Minh.
Hoi nghi Dai s6 - Hinh hoc - Topo, Tuan Chau, Ha Long 18-21/12/2014.
Hoi nghi Dai s6 - Hinh hoc - Topo, Buon Ma Thuot, Dak lak 26-30/10/2016.

Hoi nghi Khoa hoc lan X, truong Dai hoc Khoa hoc T nhién Tp. Ho Chi Minh

11/11/2016.

Hoi thio Dai s6 - Ly thuyét s6 va ting dung, Truong Dai hoc Pha Yen, tinh Pha
Yen, 10/4/2017.

International Conference on Algebra and Geometry ICAG 2017, May 31 — June

01, 2017, Bang-plad, Bangkok, Thailand.

Hoi nghi Toan hoc Mién Trung Tay Nguyén lan thid 2, Truong Dai hoc Da Lat,

Da Lat, Lam Dong, 09-11/12/2017.
Dai hoi Toan hoc Viet Nam lan thtt IX, Nha Trang, 14-18/08/2018.

Hoi nghi Khoa hoc lan XI, Truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhien Tp. H6 Chi Minh

09/11/2018.

The Asia-Australia Algebra Conference 2019, Western Sydney University Parra-

matta City Campus, 21-25 January 2019.



11. Hoi nghi Khoa hoc Giai tich - Dai s6, Truong Dai hoc Dong Nai, Tinh Dong Nai,

22/5/2019.

12. Hoi nghi Toan hoc Mién Trung - Tay Nguyen lan thit 3, Truong Dai hoc Tay
Nguyén, Thanh phé Buon Ma Thuot, Daklak, 02-04,/09/2019.

13. Hoi nghi Dai s6 - Ly thuyét s6 - Hinh hoc va topo 2019, Truong Cao ding Su
pham Ba Ria - Viing Tau, Ba Ria - Vang Tau, 04 — 06/12/2019.

7 Cong bb

Cac két qua chinh ctia Luan an da dugce cong boé trong 03 bai bao. Trong do, 02 bai
duge dang trén cac tap chi thuoc danh muc ESCI, 01 bai dang trén trang arXiv.org

dud6i dang tién an pham va da submit cho mot tap chi thuoc danh muc SCIE.



NoOi dung Luan an

Luan 4n dugc trinh bay thanh 4 chuong bén canh dé con c6 cac phan nhu Phan
tong quan, Két luan clia luan an, Dé xuat ctia luan an, Tai lieu tham khao, va Chi

muc. Cac chuong dudge bé cuc nhu sau.

Chuong 1. Kién thiic chuan bi
Trong Chuong 1, chiing to6i nhic lai mot s6 két qua vé vanh chia. Cac két qua nay

ching t6i sé sit dung trong cac chuong sau.

Chuong 2. Nhém con gan a chuan tic giai dudc dia phuong trong vanh chia
Muc dich chinh ctia ching toi trong Chuong 2 13 chiing minh ring moi nhém con
gan 4 chuan tic giai dugce dia phuong ctia nhém nhan D* ctia vanh chia D dai s6 trén

F déu ndm trong tam F.

Dinh 1y 2.1 [Luan an, Dinh 1y 2.8]. Cho D la mdt vanh chia tam F va gid st N
la. mot nhém con gan d chudn tdic gidi duge dia phuong cia D*. Néu N dai so tren F

thy N nam trong tam F.

Két qua nay tong quat héa Dinh ly 2.4 trong [18] v& tra 16i cho Gid thuyét 1
trong [19] cho truong hgp N 1 nhém con gan 4 chuan tic giai duge dia phuong dai s6

trén tam F'.

Chuong 3. Nhém con gan & chuan tic va nhém con téi dai trong nhém
tuyén tinh trén vanh chia

Trong Chuong 3, chting toi trinh bay cac két qua lien quan dén nhém con gan &



chuan tic v nhom con t6i dai trong nhém tuyén tinh trén vanh chia théa mot dong
nhat thic da thic Laurent suy rong. Gia st tam F ctia vanh chia D 13 mot tap hop
vo han khong dém dudc va D vo han chiéu trén tam. Chung t6i sé ching minh moi
nhém con gan & chuan tic cia GL, (D) théa mot dong nhat thitc da thiic Laurent suy
rong déu nam trong tam F. Day 1a mot két qua tong quéat hoa két qua trong [26] cho

truong hop tam F 14 mot tap hop vo han khong dém dugc.

Dinh ly 3.1 [Luan an, Dinh ly 3.5]. Cho D la mot vanh chia c6 tam F vo han
khong dém dugc. Gid sit D dai so trén tam F va [D : F] = oco. Néu N la mot nhom
con gan d chuan tic cia GL,(D) théa mot dong nhat thiic da thiic Laurent suy rong

khac khong f(x1,...,2y) = 0 trén M, (D) thi N nam trong tam F'.

Tiép theo, chiung toi nghién cttu cdc nhém con tdi dai cia GL, (D) théa mot dong
nhat thic da thitc Laurent va chitng minh néu M 14 mot nhom con t6i dai ctia GL, (D)

thoa F[M] dai s6 tréen F thi M bat kha quy tuyet d6i (nghia 1a F[M] = M, (D)).

Dinh ly 3.2 [Luan an, Dinh ly 3.6]. Cho D la mot vanh chia cé tam F vo han va
D : F] = co. Gid st M la mot nhém con téi dai ciia GL,(D) sao cho F(M) dai s6

trén F. Néu M théa mot LPI khdc khong trén F thi M bat khd quy tuyét doi.

Chuong 4. Nhém con gan & chuan tic trong vanh chia

Trong Chuong 4, chiing téi trinh bay cac nghién citu vé nhém con gan & chuan téc
khong nam trong tam ctia nhém nhan ctia mot vanh chia théa mot dong nhat thic
hitu ti suy rong. Chtng toi sé chitng minh rang néu nhém nhan D* clia mot vanh chia
D chita mot nhéom con gan & chuan tic khong nim trong tam thoéa mot dong nhat
thitc hitu ti suy rong thi D hitu han tam. Két qua nay tong quat hon két qua cia K.

Chiba trong [4].

Dinh 1y 4.1 [Luan an, Dinh ly 4.6]. Cho D la mot vanh chia c¢é tam F vo han.

Néu D* chita mot nhém con gan G chuan tdc khong nam trong tam F théa mot dong



nhat thic hitu ti suy rong khdc khong thi D hau han tam.

Hon nita, stt dung két qua nay ching toi thu duge két qua vé nhém con gan a chuan
tac thoa mot dong nhat thitc hitu ti dai s6 suy rong. Chiing toi chiing minh néu vanh
chia D ¢6 tam vo han vd D* chita mot nhom con gan & chuan tic khéng nam trong
tam thoa mot dong nhat thic hitu ti dai s6 suy rong khong tam thuong bac bi chan

thi D httu han tam.

Dinh 1y 4.2 [Luan an, Dinh 1y 4.15]. Cho D la mdt vanh chia c¢é tam F vé han va
N la mot nhém con gan d chudn tdc khong nam trong tam cia D*. Néu N théa mot
dong nhat thic hiw ti dai so suy rong khong tam thuong bac bi chan thi D hitu han
tam.

Tu day ching t6i suy ra dudc mot s6 hé qua tong quéat hoa hoac tong quat héa mot

phan céac két qua da co trong [1},3].



Két luan cua luan an

Duéi day 1a mot s6 két qua duge rat ra tir luan an.

1. Cho D la mot vanh chia c6 tam F va gid st N 1a mot nhém con gan & chuan téc
giai duge dia phuong ctia D*. Néu N dai s6 trén F' thi N nam trong F' [Luan an,

Dinh 1y 2.8].

2. Cho D la mot vanh chia c6 tam F vo han khong dém duge. Gia stt D dai s6 trén
Fva[D: F] = oo. Néu N la mot nhém con gan & chuan tic ctia GL, (D) thoa
mot dong nhat thite da thitc Laurent suy rong thi N nam trong F' [Luan 4n, Dinh

Iy 3.5].

3. Cho D la mot vanh chia c6 tam F vo han va [D : F] = co. Gid sit M 1a mot nhom
con t6i dai ctia GL, (D) sao cho F(M) dai s6 trén F. Néu M théa mot dong nhat

thitc da thitc Laurent thi M bat kha quy tuyet déi [Luan an, Dinh ly 3.6].

4. Cho D la mot vanh chia ¢6 tam vo han. Néu D* chita mot nhom con gan & chuan
tac khong nidm trong tam thoa mot dong nhat thitc hitu ti suy rong khac khong

thi D httu han tam [Luén an, Dinh 1y 4.6].

5. Cho D la mot vanh chia ¢6 tam F' vo han va [D : F| = co. Cho N 1a mot nhém
con gan 4 chuan tic cia D* khong nim trong F. Gia st M 1a mot nhém con tdi
dai ctia N sao cho Cp(M) \ F chita mot phan tit dai s6 tréen F. Néu M théa mot
dong nhat thic da thic Laurent khac khong thi M giao hoédn [Luan &n, Dinh

Iy 4.8].



10.

Cho D la mot vanh chia c6 tam F vo han va gid st N 1a mot nhéom con gan
& chuan tic ctia D* khong nim trong F. Néu N théa mot dong nhat thic hitu
t1 dai s6 suy rong khong tam thuong bac bi chin thi D hitu han tam [Luan an,

Dinh ly 4.15].

Cho D 13 mot vanh chia c6 tam F va gid st N 13 mot nhom con gan & chuan téc
ctia D* khong nam trong tam F. Néu NN dai s6 trén F bac bi chan thi D hitu han

tam [Luan an, He qua 4.17].

Cho D 13 mot vanh chia c¢6 tam F vo han va N 1a mot nhém con gan & chuéan
tac ctia D* khong nam trong F. Néu xy — yo dai s6 trén F bac bi chan v6i moi

xz,y € N thi D httu han tam [Luan an, Hé qué 4.18].

Cho D la mot vanh chia c6 tam F va gid st N 1a mot nhom con gan & chuan
tac khong giao hoan ctia D*. Néu zyx 'y~ dai sd tréen F bac bi chan v6i moi

x,y € N thi D httu han tam [Luéan &n, Hé qué 4.19].

Cho D la mot vanh chia c6 tam F va gia st N 13 mot nhém con gan & chuan tic
ctia D* khong nam trong F. Néu char(D) = 0 va ton tai mot phan tit a ¢ F sao
cho axa~'z~! dai s6 trén F bac bi chiin véi moi z € N thi D hitu han tam [Luan

an, He qua 4.20).
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Dé xuat cua luan an

Trong Chuong 2, ching t6i da ching minh ring néu N 1a mot nhém con gan 4
chuan tic giai duge dia phuong dai s6 trén tam F ctia vanh chia D thi N nim trong

F. Chiing t6i dit dinh sé tiép tuc nghién cttu bai toan nay trong truong hop tong quat.

Bai toan 1. Cho D la mot vanh chia tam F. Néu N la mot nhom con gan d chuan

tac gidi dugc dia phuong cia D* thi N nam trong F.

Gan day, B. X. Hai va H. V. Khanh da dua ra cau tra 1oi khang dinh cho Bai todn
trong truong hgp vanh chia ¢6 tam vo han [14]. Tuy nhién, Bai toan || van chua dugc
gidi quyét trong truong hop vanh chia c6 tam httu han.

Trong [23], I. Kaplansky da chiing minh rang néu vanh chia D théa mot dong nhat
thitc da thiic thi D httu han tam. Sau do, K. Chiba [4] da ching minh rang D 1a vanh
chia hitu han tam néu D ¢6 tam vo han vi D* chita mot nhém con & chuan tic N
khong nam trong tam ctia D* sao cho N théa mot dong nhat thice hitu ti suy rong.
Trong Chuong 4, ching toi da chitng minh rang diéu ndy van dung néu N 14 mot nhom
con gan 4 chuan tic ctia D*. Trong bai toan sau, ching toi du dinh sé chitng minh diéu
tuong tu khi N 1a mot nhém con tua chuan tic (nhém con H ctia mot nhom G duge

goi 1a tua chudn tdc trong G néu HK = KH v6i moi nhom con K ctia G).

Bai toan 2. Cho D la mot vanh chia cé tam vé han. Néu D* chita mot nhom con tua
chuan tic khong nam trong tam théa mot dong nhat thic hiu ti suy rong khdc khong

thi D hwu han tam.

Cac bai toan ching t6i néu trén la cac van dé ching toi dang tiép tuc nghién ciiu.
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Viéc giai quyét cac bai toan trén sé mang lai cac két qua méi déng goép vao su hiéu

biét vé cau truc vanh chia va cdc nhém con trong vanh chia.
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