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1. TÓM TẮT NỘI DUNG LUẬN ÁN:

5-Hydroxymetylfurfural (HMF) là một chất trung gian tiềm năng trong tổng hợp nhiên liệu sinh học. Luận án đã tổng hợp thành công 14 chất lỏng ion (IL, có 06 chất mới), 18 dung môi eutectic sâu (DES) và 06 acid rắn. Trong đó, 12 IL, 18 DES và 06 acid rắn được ứng dụng làm môi trường phản ứng xanh cho chuyển hóa sinh khối thành HMF; 2 IL dùng làm dung môi để chiết cellulose từ bả mía. Các nguồn carbohydrate như fructose, glucose, sucrose, cellulose được khảo sát và đánh giá cho quá trình điều chế HMF sử dụng chất lỏng ion.  

2. NHỮNG KẾT QUẢ MỚI CỦA LUẬN ÁN:

Trong 14 chất lỏng ion nghiên cứu, có 06 chất lỏng ion mới lần đầu tiên được tổng hợp và ứng dụng trong phản ứng điều chế HMF từ carbohydrate. Bên cạnh đó, luận án đã triển khai quy trình điều chế và cô lập HMF từ carbohydrate đơn giản, hiệu quả, nhất là sử dụng hệ thống dòng chảy liên tục tự chế tạo rẻ tiền, thời gian phản ứng ngắn, an toàn và dễ dàng mở rộng quy mô công nghiệp. Kết quả này là những đóng góp mới ở Việt Nam cũng như trên thế giới trong nghiên cứu về chuyển hóa sinh khối. 
3. CÁC ỨNG DỤNG/ KHẢ NĂNG ỨNG DỤNG TRONG THỰC TIỄN HAY NHỮNG VẤN ĐỀ CÒN BỎ NGỎ CẦN TIẾP TỤC NGHIÊN CỨU 

Tiếp tục nghiên cứu và điều chế thêm các IL, DES mới ứng dụng làm môi trường phản ứng cho chuyển hóa carbohyrate thành HMF. Sử dụng các sinh khối khác như maltose, lactose, manitol; bã trấu, rơm rạ, xơ dừa làm nguyên liệu; mở rộng khoảng nhiệt độ khảo sát, khảo sát trên lượng lớn để áp dụng quy trình sử dụng chất lỏng ion điều chế dẫn xuất furan từ các nguồn sinh khối khác nhau vào thực tế. Tổng hợp các hợp chất dị vòng mới từ chất nền HMF và khảo sát hoạt tính sinh học của chúng.
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1. SUMMARY:

5-Hydroxymethylfurfural (HMF) is a potential intermediate for production of biofuel. In this thesis, 14 ionic liquids (IL, 06 new substances), 18 deep eutectic solvents (DES) and 06 solid acids have been successfully synthesized. 12 IL, 18 DES and 06 solid acids are used as green reaction media for converting biomass into HMF, 2 IL are used as solvents for extracting cellulose from sugarcane bagasse. The use of ionic liquids catalyzed for the conversion of several carbohydrate sources, including fructose, glucose, sucrose, and cellulose into HMF. 

2. NOVELTY OF THESIS:

In the reaction to synthesize HMF from carbohydrates, there were a total of fourteen ionic liquids investigated, six ionic liquids that were synthesized for the first time and employed as catalyst for the conversion of carbohydrate into HMF. In addition, the thesis has implemented simple and effective process of preparing and isolating HMF from carbohydrates especially using a home-made continuous flow system that is inexpensive, rapid, safe, effective, and scalable. These findings are significant additions to the study of biomass metabolism and represent fresh contributions, both in Vietnam and throughout the globe.

3. APPLICATIONS/ APPLICABILITY/ PERSPECTIVE 

Research on DES in the HMF preparation process should continue, as should research on further novel ionic liquids. Use other biomass such as maltose, lactose, manitol; rice husk residue, rice straw, coir as raw materials; extend the temperature survey range, and look into the scaling factors to optimize the process of using ionic liquids to prepare furan derivatives from different biomass sources. We focus on synthesizing new heterocyclic compounds from HMF substrates and investigate their biological activities.
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