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1. TÓM TẮT NỘI DUNG LUẬN ÁN:
Chế tạo cấu trúc vật liệu nano và nghiên cứu các tính chất, cấu trúc phù hợp nhằm tối ưu hiệu quả hiệu ứng quang điện cho hai ứng dụng: 1) phản ứng quang xúc tác phân hủy chất hữu cơ RhB trong nước và 2) tăng cường tín hiệu tán xạ Raman bề mặt trong nhận biết chất hữu cơ và thuốc trừ sâu. Trong đó, các đối tượng vật liệu nghiên cứu bao gồm: 1) vật liệu kim loại Ag, Au, Pt với các hình dạng nano cầu, nano lập phương; 2) vật liệu bán dẫn: thanh nano 1D TiO2, nano lập phương 3D SrTiO3; tấm nano 2D g-C3N4; 3) đề xuất và giải thích cơ chế của quá trình chuyển đổi quang – điện tử – phản ứng xúc tác và quang – điện tử – tán xạ Raman.
2. NHỮNG KẾT QUẢ MỚI CỦA LUẬN ÁN:
Đã tổng hợp và đề xuất cơ chế hoạt động của các loại vật liệu tổ hợp:
· 2D/3D Pt/CN/STO và 3D Ag/STO, 3D Au/STO, 3D Ir/Ag/STO ứng dụng trong phản ứng quang xúc tác phân hủy chất hữu cơ RhB hướng đến làm sạch nước.
· AgNSs/AgNCs/PMMA-giấy, AgNCs/AuNSs/PP, 1DAg/TiO2, 1D AgNCs/AuNSs/r-TNTs ứng dụng trong tán xạ Raman tăng cường bề hướng đến nhận biết chất hữu cơ và thuốc trừ sâu ở nồng độ thấp.  
3. CÁC ỨNG DỤNG/ KHẢ NĂNG ỨNG DỤNG TRONG THỰC TIỄN HAY NHỮNG VẤN ĐỀ CÒN BỎ NGỎ CẦN TIẾP TỤC NGHIÊN CỨU 
· Đối với cấu trúc dị thể kim loại/bán dẫn ứng dụng trong phản ứng quang xúc tác phân hủy chất hữu cơ RhB hướng đến làm sạch nước có thể đánh giá thêm khả năng nhận biết chất ở nồng độ thấp bằng phương pháp tán xạ Raman bề mặt.
· Đối với cấu trúc vật liệu trong ứng dụng nhận biết chất ở nồng độ thấp bằng phương pháp tán xạ Raman bề mặt, có thể thử nghiệm nhận biết các chất trên thức tiễn, từ đó hoàn thành bộ cảm biến quang học cho các ứng dụng trong lĩnh vực phân tích và kiểm định.
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1. SUMMARY:
Fabrication of nanostructures and research on their properties and structures aim to effectively optimize the photoelectric effect for two applications: 1) photocatalytic activity to decompose RhB dye in water and 2) surface-enhanced Raman scattering for identifying organic substances and pesticides. The materials studied include: 1) metal materials such as Ag, Au, and Pt in nano-spherical and nanocubic shapes; 2) semiconductor materials, specifically 1D TiO2 nanorods, 3D SrTiO3 nanocubes, and 2D g-C3N4 nanosheets. Additionally, mechanisms of photo-electron conversion in photocatalytic reactions and Raman scattering in nanostructured materials are proposed and explained.

2. NOVELTY OF THESIS:

Synthesized and proposed the photoelectrochemical mechanisms of hybrid nanostructures:
1. 2D/3D Pt/CN/STO and 3D Ag/STO, 3D Au/STO, and 3D Ir/Ag/STO are used for photocatalytic activity to decompose RhB dye for water treatment.
1. AgNSs/AgNCs/PMMA-paper, AgNCs/AuNSs/PP, 1D Ag/TiO2, and 1D AgNCs/AuNSs/r-TNTs are used in surface-enhanced Raman scattering to identify organic substances and pesticides at low concentrations.



3. APPLICATIONS/ APPLICABILITY/ PERSPECTIVE 
1. Metal/semiconductor heterostructures used in photocatalytic activity to decompose RhB dye for water treatment can also be tested to detect substances at low concentrations using the surface-enhanced Raman scattering method.
1. For nanostructures used in the detection of substances at low concentrations by surface-enhanced Raman scattering, practical testing can be conducted to detect these substances, thus developing an optical sensor for authentication applications.
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