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1. TÓM TẮT NỘI DUNG LUẬN ÁN:

Các nội dung chính của luận án gồm có:

- Khảo sát tính chất định tính của phương trình trạng thái điều khiển.

- Nghiên cứu tính liên tục của ánh xạ nghiệm hữu hiệu bài toán điều khiển tối ưu đa mục tiêu phụ thuộc tham số và tính liên tục Hölder của ánh xạ nghiệm bài toán điều khiển tối ưu vô hướng phụ thuộc tham số.

- Nghiên cứu sự hội tụ nghiệm hữu hiệu của bài toán điều khiển tối ưu đa mục tiêu và sự hội tụ nghiệm của bài toán điều khiển tối ưu vô hướng.

- Áp dụng các kết quả đạt được vào xét tính ổn định của một số mô hình bài toán điều khiển tối ưu trong y học và vật lý.

2. NHỮNG KẾT QUẢ MỚI CỦA LUẬN ÁN:

- Giới thiệu một điều kiện bị chặn tổng quát cho hàm vế phải của phương trình trạng thái điều khiển, điều kiện này bao hàm một số điều kiện đã có, để khảo sát tính chất định tính của phương trình này và sử dụng nghiên cứu tính ổn định của bài toán điều khiển tối ưu.

- Đề xuất khái niệm tựa liên thông cung tích phân để thiết lập điều kiện đủ cho tính nửa liên tục dưới của ánh xạ nghiệm hữu hiệu.

- Thiết lập điều kiện đủ cho tính liên tục Hölder của ánh xạ nghiệm bài toán điều khiển tối ưu vô hướng phụ thuộc tham số với phương trình trạng thái tuyến tính.

- Thiết lập điều kiện đủ cho sự hội tụ nghiệm của bài toán điều khiển tối ưu dựa trên tính tựa giống lồi tích phân. Khi các điều kiện này không được thỏa mãn, chúng tôi đề xuất giả thiết thay thế để thu được kết quả mong muốn.
3. CÁC ỨNG DỤNG/ KHẢ NĂNG ỨNG DỤNG TRONG THỰC TIỄN HAY NHỮNG VẤN ĐỀ CÒN BỎ NGỎ CẦN TIẾP TỤC NGHIÊN CỨU 

Các kết quả đạt được về tính ổn định của bài toán điều khiển tối ưu có thể áp dụng để xét tính ổn định của một số mô hình bài toán điều khiển tối ưu trong thực tế như y học, vật lý, ...

Qua quá trình thực hiện luận án, chúng tôi thấy rằng những vấn đề sau đây cần tiếp tục nghiên cứu trong thời gian tới. 

- Khảo sát các điều kiện ổn định cho bài toán điều khiển tối ưu đa mục tiêu đối với các dạng nghiệm Pareto địa phương, nghiệm Henig, nghiệm Benson, nghiệm Borwein.

- Nghiên cứu tính ổn định cho các mô hình điều khiển tối ưu đoạn với phương trình trạng thái là phương trình vi phân bậc phân số hoặc phương trình đạo hàm riêng.

- Xem xét các tính chất nghiệm của các bài toán điều khiển tối ưu với dữ liệu có chứa yếu tố không chắc chắn.

- Ứng dụng các kết quả đạt được cho các mô hình điều khiển tối ưu trong kinh tế, kỹ thuật, khoa học sự sống,...
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1. SUMMARY:

The thesis covers the following main contents:

- Investigating the qualitative properties of control state equations.

- Studying the continuity properties of the effective solution maps for parametric multiobjective optimal control problems and the Hölder continuity of the solution maps for parametric scalar optimal control problems.

- Considering the convergences of effective solutions for multiobjective optimal control problems and the convergences of solutions for scalar optimal control problems.

- Applying the obtained results to consider the stability of models of optimal control problems in medicine and physics.
2. NOVELTY OF THESIS:

- Introducing a generalized bounded condition for maps on the right hand side of control state equations, which unify some previously bounded conditions, to investigate the qualitative properties of this equation and employ it in studying the stability of optimal control problems.

- Proposing the concept of quasi-arcwise connected integrand to establish sufficient conditions for the lower semicontinuity of the effective solution maps. 

- Establishing sufficient conditions for the Hölder continuity of the solution maps for parametric scalar optimal control problems with a linear state equation.

- Establishing sufficient conditions for the convergences of solutions of the optimal control problem based on the quasiconvex like integrand properties. When these conditions are not satisfied, we propose  alternative assumptions to achieve the desired results.
3. APPLICATIONS/ APPLICABILITY/ PERSPECTIVE 
The obtained results about the stability of optimal control problems can be applied to consider the stability of some practical models such as medicine, physics, …

Through the process of conducting the thesis, we have identified that the following issues require further research in the near future.

- Investigating stability conditions of multiobjective optimal control problems for local Pareto solutions, Henig solutions, Benson solutions, and Borwein solutions.

- Studying the stability of interval optimal control problems with fractional differential equations or partial differential equations.

- Considering the properties of solutions for optimal control problems with data containing uncertain factors.

- Applying the obtained results for optimal control models in economics, engineering, life sciences,...
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